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Le R h i n Secteur des

Plaine alluviale méandres

du Rhin en France

Secteur aval

: des
; anastomoses
“‘*»‘ , § et méandres
' naissants
(Strasbourg-Lauterbourg)
pente 10,504 %
4 grandes phases
d’aménagement:
* Avant 1800 : Rhin sauvage : gt
. . ecteurm an
* 19¢sjecle: Lacorrection des tresses
(installation de digues) Bosbmstotipors
 Début 208 jusqu’en 1977 : pente :0,8-0,6 %s
régularisation et
canalisation
* Apartirdesannées 80:la
restauration it aak
des tresses
(Bale-Breisach)
pente > 1%

Source : Carbiener et Schmitt
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Massif forestier d'Offendorf
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[ Réserve Naturelle Nationale
[ réserve Biologique Intégrale
[ Réserve Biologique Dirigée
[ Forét de protection
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Source : wikipédia Source : plan de gestion 2021-2025



L aréserve

|

B il V2

1 - La forét & bois dur est |'association wégétale 2 — La forét & bois tendre se cantonne aux dépressions

dominante de |a Réserve Naturelie. les plus humides et aux bords des chenaux. Icl, des
saules tétards en bordure d'un chenal.

D Réserve Naturelle Nationale

- Forét a bois durs
(Natura 2000 : 91F0)

Forét a bois tendres
(Natura 2000 : 91E0*)
Prairie & Molinie
(Natura 2000 : 6410)
Mégaphorbiaies et roseliéres
(Natura 20000 : 6430)

3 - La prairie 8 molinie de la Réserve Naturelle abrite 4 - Le bras central est considéré en état écologique : oY~ 20w A I Eaux courantes

une des demiéres stations de ka Vickette élevée (Viola moyen. — A {Reilire'2000; 2260)

Eaux faiblement courantes
elafior) dans |a réglon Grand Est. (Natura 2000 : 3150)

ISCHOENFELDER V. 2020 - Conservatoire des Sites Alsaciens - Photographies aériennas 2018 - GaoGrandEst

Source : plan de gestion 2021-2025




La Grenouille des champs

EN DANGER critique (Alsace)

P2
-
L)

Observations Forét d’Offendorf

e 1987, 1996 : observations anciennes

2006 : 1 individu juvénile (RNN)

e 2018 :enregistrement sonore : 1
maéale (RNN)

e« 2019:détection ADNe (RBD)

Photo source wikipédia

FIGURE 1.1 - Carte de répartition de la Grenouille des champs extraite de U'atlas de répartition publié en 2012
(Lescure et de Massary, 2012).



¥8 RNN de Ia forét d'Offendorf D Conservatoire
v . ) VJ d'espaces naturels
Synthése cartographique de la recherche de la Alsace

Grenouille des champs par ADNe entre 2020 et 2022

Différents outils de détection

e ADN environnemental :

Méthodologie Mares Nombre de | Conditions Résultats
prélevées kits utilisés | climatiques

1 seul prélevement (mai) sur plusieurs mares Printemps et été tres Négatifs
supposées favorables secs
Début de printemps
s . . T, sec. ..
4 prélevements échelonnés entre avril et juillet 3 12 L Négatifs
Hautes-eaux de juin a
juillet.
s . . . . Printemps et été tres ..
3 prélevements échelonnés entre avril et mai 4 12 secs P Positifs
s . . . . Inondations début
5 prélevements échelonnés entre fin mars et fin . . . .
) 3 15 mai, puis printemps et  Négatifs
mal 2oz @ Sites positifs en 2022
ete Sec- Autres sites de prélévement en 2021 et 2022
6 prélevements échelonnés entre 21 mars et 05 Inondations %Amsswepré‘évememenzozo 0_100200m
I'e s . Réserve Naturelle Nationale ier 2023
5 p 2 12 . NegatIfS [ Reéserve biologique @ -
juin importantes

* En 2024 : Recherche par enregistrements
acoustiques

Entrainement d’une |A a partir d’une base de données de chants de

Rana arvalis constituée pour Uétude BlOPhonla



Enregistrements acoustiques

BRAS RESTAURe T/V’

MARE /WORD PRAIRIE

spmies & — /XQ

3 SMmini 2 Hg:r:g(;"e?ths
e Période: 29 février -> 03 mai )
) : * 01 mars->10 mars
* Tmin toutes les 3min . 22 mars -> 07 avril
24h/24

En continu de 17h45 a 7h45
e 30cm sous la surface

()

WALDLIFE




Recherche acoustique de Rana arvalis (grenouille des champs)

Recherche par similarité acoustique :
100 extraits les plus proches ont été écoutés => FAUX POSITIFS : pas de

détection

Recherche par deep learning sur mesure :

60 extraits ayant les plus hauts scores de confiance sont vérifiés par un
premier opérateur qui sélectionne 22 extraits sonores potentiels identifiés par un
premier expert :

* 15 extraits de Grenouilles agile
e 5 extraits de Grenouille des chants (confirmés par un 22 expert)
e 2 extraits non identifiés

Sur les 3 sites :
e 03/03,22h33 et 22h42

* 07/03,21h42
* 11/03, 22h39
* 14/03,21h12



Conclusions

* Especerare et discréete : particulierement
difficile a détecter méme avec de « nouveaux
outils »

e Détection de U'espéce en 2024 a Fort-Louis :

» Site géré par le CEN Alsace : Rives de la
Moder

» Détection et enregistrement acoustique

lors du renouvellement du plan de gestion
(18/03/2024)

e Objectif du prochain PG : création de
nouvelles mares en faveur de U'espece
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Recherche acoustique de Rana arvalis (grenouille des champs)

Rana dalmatina Rana arvalis? Rana arvalis

— Sur les 3 sites
e 03/03, 22h33 et 22h42
e 07/03,21h42
e 11/03, 22h39
* 14/03, 21h12



Recherche de Rana arvalis (grenouille des champs)
Recherche par similarité acoustique

Principe

* Projection dans un espace de haute dimension avec un réseau de neurones
* Vérification des points proches




Recherche de Rana arvalis (grenouille des champs)
Recherche par deep-learning

Annotation de 36 fichiers de 1 minute tirés au sort
12 fichiers pour chaque Smmini, répartis sur toutes les heures de la journée et de la nuit et durant toute la

saison de déploiement.

- 28 fichiers sans annotations
- Amphibiens annotés: Rana temporaria (40s), Rana dalmatina (28s), Pelophylax sp (1s), Bufo bufo (4s)

Construction d’extraits audios supplémentaires:
(Extrait sans annotation) + (Rana externe sans bruit)

- ~300 extraits uniques de 3s créés artificiellement



Recherche de Rana arvalis (grenouille des champs)
Recherche par deep-learning

Principe du modele
Deep-learning, réseau de neurone (EfficientNet)

- Rana arvalis : 0<c<1
- Rana dalmatina : 0<c<1

Evolution du modeéle par itérations « calcul = vérifications des extraits a haut niveau de confiance »
* V2:ajout des faux-positifs (grand corbeau, pigeon ramier, pélophylax sp, voix humaine, ...)
 V3:ajoutdesidentifications de Jean-Pierre Vacher + ajout de nouvelles rana arvalis issues de xeno-canto



